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成果简介

从国 家 自 然科学基金资助看中 国科学院与

中 国 九校联盟的基础研究能力

马廷灿 郑海军 周 磊

中 国 科 学 院 武 汉 文献 情 报 中 心 ， 武 汉

中 国 科 学 院 科 技政 策 与 管 理 科 学 研 究 所 ， 北 京

摘 要 国 家 自 然科 学 基 金是 我 国 支 持 基础 研 究 的 最 主 要 渠道 之一

， 获 得 国 家 自 然科 学 基金 资

助 的 能 力 可 以 比 较直观 地反 映 出 一 个 机构 的 基础 科 学 研 究 能 力 及 其 水 平 。 基 于 对 — 年

年 闽 的 国 家 自 然科学 基 金 立 项 信 息 的 深 入计 算 分析 ， 本 文 对我 国 国 家 创 新体 系 中 两 支 非 常 重 要

的 研 究 力 量—— 中 国 科 学 院 与 中 国 九校联 盟 的基础 研 究 能 力 进行 了 多 维 度 的 对 比 分析 。 研 究 结 果

表 明 ， 两者 在 自 然科 学 领 域 中 的 整体 基础 研 究 能 力 比 较 接近 ， 但 在 具体学 科 层 面 的 研 究 优 势 差 异 较

大 ， 并有 着较 强 的 互 补 性 ；
此 外 ， 中 国 科 学 院 在 争取 承 担 国 家 重 大 重 点 任 务 方 面 具 有 一 定 优 势 ， 而

联 盟 则 在人 才培 育 培养 方 面 具有 一 定优 势 。

关键词 国 家 自 然科学基金 ， 中 国科学 院 ， 中 国九校联盟 ， 基础 研究

国 家 自 然 科学基金是我 国 国家 创 新 体系 的重 能力 、 建设创新 型 国 家 的进 程中 发挥骨干和 引 领作

要组成部分 。 作为我 国 支 持基 础 科学研究 的 用
。 中 国九校联盟 （ 简称

“

联 盟
”

） 是 由 首批进人

最主要渠道之一

， 国家 自 然科学基金以 其学术风格
“

工程
”

的 所著名研究型 大学组成的我 国首个

严谨 、 评审要求 高 、 申 请难度 大等 特点 ， 在 我 国 自 顶尖大学联盟 ， 成员 包括 ： 北京 大学 、 清华大学 、 中 国

然科学学术领域享有崇高 的 声誉 ， 被公认为 国 内 最 科学技术大学 、 浙江大学 、 南京 大学 、 复旦大学 、 上海

规范 、 最公正 、 最能 反映研究者 研究机构的基础 科 交通大学 、 西安交通 大学 、 哈尔 滨工业大学 注 ： 中 国

学研究能力 及其水平 的科学研究基金
一

。 多 科学技术大学是中 国科学院所属 的一所大学 ， 也是

年来 ， 国家 自 然科学基金有 力 地促进 了 我国 基础研 联盟 的重要一

员 ， 所 以 在本文中 ， 中 国科学 皖和

究持续 、 稳定和 协调 发展 ， 发现 、 培 养 、 吸引 了
一大 联盟的相 关统计数据均包括 了 中 国 科学技术大

批优秀青年科技人才 ， 为 推动 我 国 国 家创新体系 的 学的数据 ） 。 联盟得 到教育部 的 支持并 鼓励 建

建设和完善 以 及建设创 新 型国 家做出 了非 常重 要 设 ， 也被称为中 国 的
“

常青藤联盟
”

， 被公认为我 国最

的贡献
‘ ‘

。 顶尖的大学 。 中 国 科学院 和 联盟在促进我 国 国

胃帛
科学研究工作 的快速发展中都发挥 了并正 在发挥着

目前 ， 我 国 国家创新体 系 的基础 研究队伍依然 极其重要 的作用
一

。

是以高等院校 和 科研 院所为 主 ， 而 中 国科 学院 和 中 中 国科学院是我 国 最大的 国 立科研机构 ， 其发

国九校联盟 则 是其 中 非常有代 表性 的 两支重要力 展面 向 国家战 略需 求 ， 面向 世界科学前沿 联盟

量 。 其中 ， 中 国科学院是我 国在科学技 术方面 的最 是我 国综合型 大学 的优秀代表 ，在学生培养基础 上 ，

高学术机构和全 国 自 然科学与 高新技术的综合研究 正往研究型学术机构不断迈进 。 尽管两者的定位不

与发展中心 ，

一直致力 于在提升 我国 科技 自 主创新 同 ，但作为我 国 国 家创 新体系 中 两支非 常重要 的研

：

本文于 年 月 日 收到
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究 队伍 ， 比较其在 基础研究方面的 能力 ， 对 探索 我 国 项 目 负责人的 数 量 。

“

人 才数 量
”

的 统计方法 是 以 人

基础研究宏 观管理模式 ， 更好地 发挥 自 身优势 ， 建立 计而不是 以 人次计 ， 即 ：

一人多次承 担项 目 仅 记为一

共赢的 合作 机 制 ， 具有 很 好的 指 导 意 义 。 本 文基 于 人 ） ， 对 中 国 科学 院和 联盟 承担 的 国 家 自 然科学

—

年 年间 的 国 家 自 然 科学基 金 立项 信 基金项 目 信息进行统计 、 分析 ， 以 对 比两 者在 大学

息 ， 对 中 国科学 院和 联盟 的 自 然科学基础研究能 科领域 中 的 基础研究能力 （ 图 。

力进行多维度 的 对比分析 。

学

数据来 源 与分析方法

项 目 数量

本文分 析所采用 的原 始数据 （

— 年 —

年 间 的 国 家 自 然科学基金 立 项信息 ） 来 源 于 国 家 自

然科学基金 系 统 （ 自 然 科学 基金 项 目 资 助情况

在线 数 据 库 ，

。
人才数量

考虑 到 本文主要 是 对 中 国 科学 院和 联 盟 的

自 然科学基 础研究 能力 进 行对 比 分析 ， 对原 始 数 据 年度变化

‘

进行了 以下 处理
： 目 类别

去掉会议 、 研讨 、 差 旅 、 期 刊 资助 等项 目 ， 主 图 ！ 中 国 科 学院 和 联盟 基础 研 究 能 力 比 较模 型

要保 留 研究 和人 才培 养等 相 关 项 目 。 此 外 ， 考 虑 到

管理科学的相 对特殊 性 ， 去掉 了 管理科学相关项 目 。

经过上 述筛选后 ， 共计 得 到用 于实 际分析 的 —

、

年 年间 的 国家 自 然科学 基金立项信 息 作 为我 国 国 家 创 新体 系 中 两 支 非 常 重要 的 力

万条 ；
量 ， 中 国 科学 院 和 联 盟 （ 下 文 图 表 中 分别 统 一

结合 自 然 科学基 础研究学 科领域 的特点及 缩写 为
“ ”

和
“ ”

） 都承担 了 大 量 的 国 家 自 然

国 家 自 然科学 基金 委员 会的 科 学部 设 置 ， 将上 述 筛 科学基金项 目 。 表 给 出 了 中 国科学 院 和 联 盟

选 后 的项 目 划 分为 大学科领域 ： 材 料科 学
、 地 球科 承担 国 家 自 然科 学基 金 项 目 的 总 体 情况 。 可 以 看

学 、 工程科学 、 化学科 学 、 生 命科 学 、 数 学科学 、 物 理 出 ，

— 年 年间 ， 中 国科学 院 和 联 盟

科学 、 信息科学和 医学科学 ；
两 者承 担 的 国 家 自 然 科 学基金 项 目 数 量 占 到 了 全

根 据 国 家 自 然 科学基 金 委 员 会的 资 助 体 国 的 ， 经 费总 量 占 到 了 全国 的 ， 拥 有 的基

系 ， 将上述筛选 后的项 目 分为 大项 目 类别 ： 面 上项 础 研究 人才 数 量 也 占 到 了 全 国 的 四 分之一

以 上 。

目 、 重大 重 点 项 目 、 人 才 培 养 项 目 和 其他 项 目 。 其 从具体学科领 域来 看 ， 在 多 数学科 中 ， 中 国 科学 院

中 ，

“

重大 重点项 目
”

具体 包括 ： 重大 项 目 、 重 大研究 和 联盟 承 担 的 国 家 自 然 科 学 基 金 项 目 数 量 都

计划 、 重点 项 目 和国 家重 大科研仪 器 设备研制专项 ；
占 到 了 全国 的 以 上 ； 此 外 ， 可 以 发 现 ， 几 乎 在

“

人才培养 项 目
”

具体包括 ： 地 区科学 基金项 目 、 青年 所有学 科领域 中 ， 两者 所 承担 的 国家 自 然科学基 金

科学 基金项 目 、 创新研究 群体科学 基金 、 国 家杰 出 青 的 经费 数量 全 国 占 比均 高 于 其项 目 数量 全 国 占 比 ，

年科学基金 、 国家基础科学 人才培 养基金 、 优秀青 年 这 主要是得益 于作 为 我 国 国 家创 新 体系 中 两 支 非

科学基金项 目 和海 外及港澳 学者合 作研究基金 ；

“

其 常重 要 的 力 量 ， 两 者 均 承 担 了 较 多 的 重 点 重 大

他项 目
”

具体 包 括 ： 国 际 （ 地 区 ） 合作 与交 流 项 目 、 联 项 目 。

合 基金 项 目 和专项 基金项 目 》 同 时 ， 可 以 发现 ， 从承担 的 国 家 自 然 科学 基金 项

考 虑到数据量较 大 ， 本 文选用 对上 目 数量来 看 ， 中 国 科学 院 和 联盟 的基础研究体 量

述项 目 信 息 进 行 处 理 、 统 计 ， 并 用 可 视 化 分 析 软 大致相 当 ， 这从 图 中 可 以 进 一步 看 出
。 图 绘制

件 构建 分析 了
—

年 年间 ， 中 国 科学 院和 联盟 承

模 型 ， 从年 度变 化 、 学科分布 和项 目 类 别 个方面 ， 担的 国 家 自 然科学 基金 项 目 数量 、 经 费数量 及 其人

从项 目 数 量 、 经 费 数 量 和 人才 数 量 个 指 标 角 度 才数 量 的年 度 变化 情况 。 可 以 看 出 ， 近 年 来 ， 中

注 ： 本 文 中 的
“

人才数量
”

指 的是 国 家 自 然科学 基金 国科 学院和 联 盟 承担 的 国 家 自 然科学基金项 目
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数量及相关人才数量都保持了较快的增长
，

联盟 经费数量来看 ， 两者几乎相 当 。 可见
， 中 国科学院 和

的项 目 数量和人才数量略多于 中 国 科学 院 ， 但两者 联盟在 自 然科学领域 中 的整体基础研究 能力 比

比较接近 。 从历年承担的 国家 自 然科学基金项 目 的 较接近 。

表 、 承担国 家 自 然科学基金项 目 概况
一

览

占全国 比例 占全 国 比例 占全国 比例
数量

（吣
数量 数量

大学科

材料科学

地球科学

工程 科学
项

目
化学 科学

数 生命科学

数学科学

物理科学

信息科学

医学科学

大学科

材料科学

地球科学

工程科学
经

费 化学科学

数 生命科学

量
数学科学

物理科学

信息科学

医学科 学

大学科

材料科学

地球科学

工程科学
人

才 化学科学

数 生命科学

数学科学

物理科学

信息科学

医学科学
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下 ， 联盟 则 是在 信息科学 、 医学 科学 和工程 科学

领域 一直具有 明 显 的研究 优势 ， 特别 是在 医学科学

领域 的优势增 长 较 为迅 速 。 联盟 在 数 学科 学领

域也具有一 定 的优 势 。 而 在材 料 科学领 域 ， 中 国 科
‘

学院 和 联盟 的研究优势一直 是 比较相近 。 例如 ，

— 年 年 间 ， 承担 的 国 家 自 然 科学基 金

项 目 数量分别 占全 国 的 和 ， 经费 数量
‘

分贴全睡 和 。

通过上 面的 分析 ， 可 以 看 出 ， 中 国 科学院 和

联盟 在 大学科领域 中 的 学科研 究 优 势差 异 较 大 ，

可 以说各有千 秋 ， 而且 有 着较强 的互补 性 。 图 进

一

步对 中 国科学 院和 联盟近 年来 承担 的 国家

「

自 然科学基金的项 目 类别分布情况 进行 了对 比 。 通
■

过对 比分析可 以发现 ：

中 国 科学 院 和 联盟 在各 自 优势 学 科领

！
域 中 的各类项 目 上都具有 比 较 明 显 的 优势 ， 例 如 中

国科 学院在地球科学和 生命科学 领 域 ， 不论是 面 上

项 目 、 重大重 点项 目 、 人才培 养 项 目 、 其他 项 目 的 项

目 数 量 、 经 费 数量 和 人才 数量都大 幅领 先于 联
°

萃 § § § § 二 盟
。

反之 ， 联盟在 医学科学 、 工程科学等 领域 ， 不
° ° ° ° ° ° ° ° °

论是 面上项 目 、 重 大重 点 项 目 、 人 才 培 养项 目 、 其 他

项 目 的项 目 数 量 、 经 费数量 和人 才数量 都 大 幅 领先

于 中 国 科学 院 ；

总体来 看 ， 中 国 科 学 院 的 重 大 重 点 项 目 数
“

量稍 多于 联盟 ， 表明 中 国 科学 院在争 取和承 担 国

家重 大重点任 务方面 具有一定 的优势 ， 而 联 盟的

人才培 养项 目 数量略 多于 中 国 科学 院 ， 表 明 联盟

：

在人才培育培 养 方 面具有 一

定 的 优势 。 不 过 ， 近 年

来 ， 中 国 科学 院在人才 培养方面与 联 盟的 差距正

“

在逐渐缩小 。 例如 ， 中 国科学院在 物理科学 、 化学科
°

学和材 料科学 领域 中 的人才 培养优 势 已 经幵 始逐 渐

人才数量 显现 。

图
、

历 年 承 担 国 家 自 然 科学基 金 项 目 情 况 对 比

件语
通 过前面的分析看 出 ， 中 国 科学 院 和 联盟 在

自 然科学领域中 的整 体基础研 究能 力 大 致相 当 。 下 作 为我 国 国 家 创 新体 系 中 两 支非 常 重 要 的 研

面从 大学科层面 ， 对 中 国科学 院 和 联盟 进行更 究 队伍 ， 中 国 科学 院 和 联 盟 在 推 动 我 国 自 然 科

为具体 的对比 分析 。 图 对 中 国 科学 院 和 联盟 学 基础 科学 研究工 作 取得 快速 发 展 发 面 发 挥 了 极

近 年来 承担 的 国 家 自 然 科学基金 项 目 的学科构 其重要 的作 用 。 本 文 基于 中 国 科 学 院 和 联 盟

成进行 了对 比 。 可 以看 出 ， 中 国 科学 院 和 联盟在 近 年来 争 取 、 承 担 国 家 自 然 科学 基金 项 目 情 况

大学科领域中 的研究 优势 差 异较 大 ： 中 国 科学院 的统计 、 分 析 ， 对 中 国 科学 院 和 联 盟 在 大 自

在地球 科学和生命科学领 域 的研究优势 一直 非 常明 然科 学基础 研究 领 域 中 的研 究 能力 进 行 了 多 维度

显 ， 在 物理科学领域也具有 一定的优势 ， 且 在逐渐 加 的评估和对 比研究 。 研究结果 表 明 ： 中 国 科学 院 和

强 ， 在 化学科学领域 中 的优势也正 逐渐 显现 特别 是 联 盟 在 自 然科学 领域 中 的 整 体基础 研 究 能力 比

年 以 来 呈 现 出 较 快 的 总体 上 升 趋 势 。 相 比 之 较接近 。 不过 ， 中 国科学院 和 联 盟在 大学科 领
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材料科学 材料科学

医学科学 地球科学 医学科学 地球科学

▲

信息科学 工程科学 信息科学
、

工程科学

： ：

、

馬：
鹏，

数学科学 生命科学 数学科学 生命科学

全部年份 年

材料科学 您科学

医学科学 地球科学 医学科学
、

地球科学
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第 期 马 廷灿等 ： 从国 家 自 然科学基金资助看 中 国科学 院与中 国九校联盟的基础研究能力

域 中 的研究优势 差 异较大 ， 各有千秋 ， 但有着 较强

的互补性 ： 中 国 科学 院在 地球科学和 生命科学领域

有着 明显 的研究优势 ， 在物理科学和化学科学领域 国 家自 然科学基金委 员会 国 家 自 然科 学基金 项 目 管理规

定 （ 试 行 ）

也具有一定 的研究 优势 ，
且 在不断显 规 。 而 联

盟则 在医学科学 、 工程 科学 、 信息科学和 数学 科学 陈佳再 家 自 然科 学基金 委员 会全 力 推进我 国科 技期刊

■有着 明 显 究优势 。 此外 ’ 中 国 科学
资 映 科学基金

取承担 国 家重 大重 点 任务方 面 具有
一 定优势 ， 而 竞争能力的一个新指标 中国科学基金 —

联盟则在人才培 育培养方面 具有 一定优势 。 总 梁红 江胜强 印伟平 等 从 国家 自然科 学基金资助项 目质

士 也塞 分 戒本 沾占 户 且 、

本 十 沾 市 丨
、

丨 取
与量的提升谈科研 的 有 效管理 ■ 中 国科 学基 金 ， ，

体来看 ， 这与 两者 的定位是相适应 的 。 可 以 预见 ，

在未来数年 中 ， 中 国科学院 和 联 盟在各 自 优势 奠琦 国 家 自 然科学基金对 区域技术创新的作用研究 生产

学科领域中 的研究优势都将会继续保持 ， 共同 为 促
力破 ， ‘

张经彦 ， 范庆书 ’ 自 然科学基金在 地方人 才培养 中 的重 要作
进我 国 国家创新体系 的进

一

步兀善 、 推动我 国 基础
肖 巾 目 基金 ， ：

—

科学研 究 工 作 取得 更 快 、 更 好 的 发 展 做 出 更 大 路甬 祥 ■ 造就创新人才是建设创新型 国家的关键 中 国 科学

帝献
院院刊 ， 〉 ：

—

李昂
， 武晓兰 比较

“

常春藤 ” 联盟看 中 国 大 学联盟 的未

致谢 本文 的研 究 工作 得到 国 家 社科基金的 支 来发展 黄山学院学报 ’
：

接 渐 目 这 冬
吴越 联盟的制度演进广流大学建设理念 的视角 中国

地质大学学报 社会科学版 ） ， ：

—

，

—

，

’


